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3.1
FHY C#/HE pile with expanded branchs and/or plates
FHEEGFLRAL G TN T S SCRL, FR 8 BRI 2 5 S5 A, AE B BERE AL AR AT
MIFHE, B BESORBEAR TS, $EEBY KR, NN, BEENESREL, TR A (s
ey [) J L 55 2 ) Ak (R4 R )40 7 Ve L B o
3.2
F# primary pile
PEAR I -840
3.3
4¥3% branch bearing
T TR SCIRAIR G A o TRIPR S o
3.4
& branch structure
2 AN SCH IR B S0 . WA A WWES. ANEX. N\EBEXERmRMEEH.
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3.5
K branch length
XK K
3.6
%% branch width
IR B
3.7
& branch height
TR SR EE S .
3.8
Y HFR projected area of branch
A p S s AN 2
3.9
SMEF branch lateral area
— NSRRI, AN T R T A .
3.10
Y |]fE space between branches
[ — AV B AH AT 9 S 485 A6 1 8 ) [ B
3. 11
A& 11# plate bearing
S M EAR ARG, PR AL
3.12
#IL%  width of plate ring
B AR 2 EE AR TR
3.13
#5 plate height
BETR R EEES .
3.14
#EJFE space between plates
[F] — A7 B A AR 7K 73 B (1) R ] () B
3.15
T #HE cavity of branch and / or plate
T AR 155 5 T R SR 2 s R R 2 s
3.16
X #A& S bearing angle of branch and/ or plate
AL R 5 KT T A
3.17
X # E#IHEA  branch or plate upper incline angle
XA BRI 5 KT T A
3.18
Y#HNAMA internal angle of branch and / or plate
XA BRI S N R Z W I .
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3.19

P L the ratio of plate area to pile area

BEAARIKF R AR S Sy Rk i AR 2 L.
3.20

Btk ratio of arch arm width to plate diameter

By XN DB E RN E SR ERZ .
3. 21

ABHEHHK ratio of the cross section

TSRS AR AR G A T AR 2 B
3.22

P HESMH  expanding and compaction pressure value

FE SRS AR R i L0 5 B (1) ) 77 R RE R R s (XRREEY 55 IR A8 o (E RS E S
BB ORI 5 B B R RIS I I 1 E AR e R R 1M, R AE T ARPUR R
3.23

P B  expanding and compaction compression hard thresholds

LR R JE B s BE RS E MR AR, B SCHU ST e i i e/ IMEL, BEELCE IR R
J11H.
3.24

HFHP BINFE expanding and compaction superimposition rate

TEH SCREALES s AA i i, 428 1) AH @0 5% He B 0 23 BRI 7K P45 52 AR BT o5 B 855 R 7K 3 R TR AR 1)
eAE
3.25

FY-E#E  soil resilience rate

FryJa SLl B s B S B SCRNL S B Tk AMER B EUAE
3.26

%% F#{H  equipment rising value by reaction of soil

FE SN P AR Ry, 0 5 AR R D U S S BRI AL RS (E .
3.27

THRER~HY  branch and plate cavity dimension inspection

IR H BH AR A S B s B T U RS AT I &, 0 R 33 A s 3 0 S se B R AT P e AN
Hh E] 52 5
3.28

TEABIMERIEE  branch and plate bearing performance evaluation

I Ao it LIS 5 s A AN SR RO R 50 R BT 22K, 18 I W S A AR R M R S 150 e 1
THERK,
3.29

AR S7AEE  branch and plate bearing adjustment

SRR BE VT 45 AN R B R, BT N GCR AR R, A DR JE A R ) K R ) A
NGl e S s e
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	4　 勘察
	4.1　 一般规定
	4.1.1　 支盘桩设计与施工所需的勘察工作应按《公路工程地质勘察规范》（JTG C20）的规定和要求进行。
	4.1.2　 岩土的名称与分类应与《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG 3363）保持一致。

	4.2　 勘察要求
	4.2.1　 初步勘察阶段桥位钻孔布设应满足如下要求：
	4.2.2　 详细勘察阶段桥位钻孔布设原则上每个墩（台）应不少于1个，地层变化剧烈时应逐桩钻孔，钻孔深度应至持力层或桩端以下3～5倍桩径。
	4.2.3　 应在常规工程勘察的基础上，重点查明拟设支、盘土层的类别、状态、厚度、分布和工程特性。
	4.2.4　 钻孔取样后应对持力层进行标贯试验。一般结合取样按分层进行标贯试验，一遇变层应立即进行标贯试验，试验间距一般不宜大于5m。当标贯试验结果与钻孔揭示土层性质差别较大时，可采用大吨位静力触探或旁压试验等原位测试方法进行验证。
	4.2.5　 勘察报告应按第4.1条的规定编制，并满足如下要求：


	5　 设计
	5.1　 一般规定
	5.1.1　 挤扩支盘桩设计应综合考虑支盘适用土层、荷载特征、变形要求、施工设备、施工质量保证和社会经济效益等因素。
	5.1.2　 挤扩支盘桩适用于具有一定厚度的可挤扩成稳定的支腔、盘腔的土层。
	5.1.3　 挤扩支盘桩基础可按下列规定分类：
	5.1.4　 挤扩支盘桩设计采用动态设计原则，根据地质条件和构造要求预留一定数量的备用支、盘位置，施工过程中将钻孔、挤扩支盘过程中采集到的参数信息与设计要求对比分析，当承载力不满足设计要求时，应及时通过动态调控措施，确保承载力满足设计要求。

	5.2　 构造
	5.2.1　 支盘的尺寸满足下列构造要求：
	5.2.2　 挤扩支盘桩满足下列构造要求：
	5.2.3　 支盘的布置符合下列规定：
	5.2.4　 桩的布置和间距应符合下列规定：
	条文说明
	桩间距考虑了横向盘间受力的合理性以及盘间合理的施工间距。

	5.3　 计算
	5.3.1　 挤扩支盘桩单桩轴向受压承载力特征值R_a可按下列公式计算：
	5.3.2　 挤扩支盘桩单桩轴向受拉承载力特征值,𝑅-𝑡.可按下式计算，计入的支、盘其顶面以上持力层应符合5.2.3的规定。
	5.3.3　 挤扩支盘桩的水平承载能力计算可不考虑支盘部分的作用。

	5.4　 支盘承载力调控
	5.4.1　 设计应预设承载力调控措施，明确各支盘土层的挤扩压力最低值标准，根据地质条件和构造要求预留一定数量的备用支、盘位置，支盘竖向间距应预留根据现场土层变化进行调整的空间。
	5.4.2　 设计应动态跟踪施工过程中采集的信息并与设计要求对比分析，当发生以下情况时，应及时采取支盘承载力调控措施：
	5.4.3　 调控措施包括：
	调整支盘位置，是根据成孔时地层变化动态竖向局部调整，保证支盘持力层满足要求，调整后支盘竖向间距应满足要求。支结构增加分支数，一般措施为四星支改六星支、六星支改八星支。支结构改承力盘，应满足盘的设置要求。增加支盘数量需在设计时预留一定数量的备用支、盘位置。增大支盘直径，通过增加承压面积，以达到提高承载力的目的。


	6　 施工
	6.1　 一般规定
	6.1.1　 支盘挤扩应由熟悉挤扩施工技术和工艺的专业队伍进行施工。
	6.1.2　 挤扩支盘桩主桩成孔、钢筋笼制作和安装、清孔、混凝土灌注应符合《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650） 的有关规定。
	6.1.3　 在成孔、挤扩过程中，当发现与地质勘察资料差异较大时，应补充勘察。
	6.1.4　 挤扩支盘桩项目施工前应先试成孔，使用挤扩支盘设备对土层进行探查检验，验证主桩及支盘腔施工工艺和设计参数。
	6.1.5　 施工过程中，应根据挤扩压力值设计要求对支盘周围土层进行检测，实测支盘尺寸和盘腔数据，反馈设计单位进行动态设计。
	6.1.6　 挤扩支盘桩施工实行首件工程认可制度，及时总结和改进施工工艺和质量控制措施。

	6.2　 施工准备
	6.2.1　 在开工前，应组织技术人员熟悉设计图纸，领会设计意图，编制专项施工组织设计，并进行技术交底。
	6.2.2　 施工组织设计应对软弱土层及复杂地质提出技术预案，并明确支盘腔清理有效措施。
	6.2.3　 应根据地质情况和支盘尺寸选择匹配的支盘设备，进场前应对挤扩设备油压表进行标定，并提交必要的设备检验检测合格证明。支盘施工前应对挤扩设备及配套系统进行检查和测试。在施工过程中，每隔6个月应对挤扩设备油压表进行再次标定，如有更换油泵、油管等其他设备的应对油压表重新进行标定。
	6.2.4　 施工便道、便桥和施工平台应能满足挤扩设备的运输、安装和作业要求。

	6.3　 泥浆
	6.4　 主桩成孔
	6.4.1　 桩的中心距小于或等于两倍支盘直径时，宜间隔施工，也可在相邻支盘桩灌注完成12小时后进行施工。
	6.4.2　 变桩径主桩成孔宜采用先成孔较大直径段，确定变径标高后，换较小钻头下孔定位继续钻进，完成变径桩孔，以保证大直径和小直径桩孔中心重合。
	6.4.3　 护筒的设置应考虑支盘机作业过程对其稳定性的要求，包括最小内径、护筒壁厚、外壁刚度加强、垂直度、入土深度等，宜采用打设方式。
	6.4.4　 每桩成孔时应动态跟踪地层变化，及时取样与勘察资料进行核对并做好记录，以便设计单位采取调整支盘位置等措施。
	6.4.5　 主桩终孔后应检查孔深、孔径、钻孔斜度、泥浆比重和沉渣厚度，宜在清孔后进行检验。当支盘处出现严重塌孔、缩孔等影响支盘受力和无法继续施工时，应及时反馈设计，以便采取调控措施。
	6.4.6　 主桩孔检验合格后，主孔成孔施工和支盘挤扩施工应及时工序交接，紧密衔接，并按附录C填写交接单。

	6.5　 支盘挤扩施工
	6.5.1　 支盘挤扩施工前，应根据主桩成孔时所掌握的地层变化情况及施工过程中抛石纠偏处理等因素，由设计确定是否需要采取调整支盘位置等措施。
	6.5.2　 支盘挤扩孔口平台应平整稳定，支盘刻度清晰准确，角度测量、支盘标高测量、设备上抬值测量仪器齐全。
	6.5.3　 挤扩支盘作业宜自下而上进行，每支盘按刻度盘上的分度次序将挤扩设备转动和挤扩成支或盘。成盘时应保证每次挤扩叠加率不低于10%，以确保承力盘的完整性和同心度。
	6.5.5　 每盘挤扩施工时应采用首次挤扩压力值校核持力层土体物理力学性能，当首次挤扩压力值小于设计规定值并超出允许偏差范围时，应及时反馈设计单位采取调控措施。
	6.5.6　 每盘应采用挤扩压硬值校核支盘腔稳定性，记录挤扩压硬值，当小于设计规定值并超出允许偏差时，应及时反馈设计单位采取调控措施。
	6.5.7　 经对首次挤扩压力值、支盘腔挤扩压硬值、设备上抬值、转角次数、泥浆下降情况进行校核后，可以进行扫孔及清孔后续作业。

	6.6　 扫孔与清孔
	6.6.1　 支盘挤扩完成后应对主桩孔重新进行钻进扫孔，钻机应重新精确就位。
	6.6.2　 扫孔完成后进行清孔，支盘桩宜采用反循环清孔。
	6.6.3　 清孔后进行终孔检测，对主桩孔深、孔径、倾斜度、沉渣厚度、泥浆比重及支盘标高、数量、间距、支盘径和支盘腔高等指标进行检测，合格后进行安装钢筋笼工序，按附录C填写交接单。

	6.7　 安装钢筋笼与灌注混凝土
	6.7.1　 安装钢筋笼后灌注混凝土前应进行清孔。孔底沉渣厚度应符合设计规定，如设计无规定时，不应超过10cm。
	6.7.2　 应加强对灌注过程中混凝土高度和混凝土灌注量的测量和记录工作，与井径仪检测的盘腔数据相互校核。


	7　 质量检验及评定标准
	7.1　 一般规定
	7.2　 主桩成孔质量检验
	7.2.1　 主桩在终孔后应进行清孔，对主桩孔的孔位、孔径、孔深和倾斜度进行检验，并对孔底沉渣厚度进行检验。
	7.2.2　 主桩的孔径、孔深和倾斜度宜采用超声波成孔检测仪检测，并与井径仪的检测数据相互校核。

	7.3　 支盘腔质量检验
	7.3.1　 支盘挤扩施工后，应对支盘腔标高、支盘腔完整性和稳定性进行检验，并对支盘承载能力进行校核。
	7.3.2　 支盘腔高、支盘径等可采用电阻数字式井径仪检测。
	7.3.3　 支盘承载力通过首次挤扩压力值进行校核，其值应不小于设计规定值或在允许偏差范围内。
	7.3.4　 支盘腔稳定性通过挤扩压硬值进行校核，其值应不小于设计规定值或在允许偏差范围内。

	7.4　 成桩质量检验
	7.4.1　 桩身混凝土强度检验按《公路工程质量检验评定标准》（JTG F80/1）执行。
	7.4.2　 桩身混凝土完整性采用超声波透射法逐桩检验，并选取一定比例的桩基采用钻孔抽芯法检查。
	7.4.3　 当超声波透射法检测显示支盘对应主桩身位置有明显缺陷时，应对该支盘体混凝土进行完整性检验。
	7.4.4　 当需要对支盘体混凝土质量进行验证时，可采用钻孔抽芯法、跨孔超声透射法、热异常技术或其他有效检测方法。采用热异常技术检测应在混凝土灌注前埋设传感器。
	7.4.5　 必要时可进行单桩承载力试验或长期应力及变形监测。

	7.5　 实测项目
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